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3. Mitteilung 

Gemeinsam mit jfingeren Fachgenossen herausgegeben yon 

Julius Zellner 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. November 1925} 

Die vorliegende Arbeit bildet die For tse tzung zweier  fftiherer 
Abhandlungen,  * die sich mit der chemischen Z u s a m m e n s e t z u n g  
der Rinden befassen, und bringt weiteres Tatsachenmater ia l  zu einer 
vergle ichenden Chemie der Rinde bei. 

8. Har t r iegel .  

(Cornus sanguinea  L.) 

Bearbeitet yon Riwka F aj n el'. 

Die Rinde des zur Familie der Cornaceen gehSrigen Hart -  
riegels ist bisher chemisch noch gar nicht untersucht  worden.  
Sonstige chemische Daten tiber Corrals finden sich bei W e h m e r .  ~ 
Das Material war  am Bisamberg bei Wien  gesammel t  worden;  es 
w o g  lufttroeken 4 kg. Der Untersuchungsgang  war  im allgemeinen 
der gleiche wie in fftiheren F/illen. 

1. D e r  P e t r o l / i t h e r a u s z u g  stellte eine schwarzgrt ine,  klebrige 
Masse dar, die eine S/iurezahl yon 15" 1 und eine Jodzaht  yon 79 
aufwies. Da eine direkte Aufarbeitung nicht gelang, wurde  verseift 
und das Reaktionsprodukt  in bekannter  Weise  dutch Atherausschtit-  
telung in einen unverseifbaren Anteit (A) und einen verseiften An- 
tell (B) zerlegt. Die Partie A, die zun~ichst einen rotgelben, brSck- 
ligen Kuchen bildete, wurde mehrfach aus Essigester  umkrystall isiert ,  
wodurch  die gef/irbten, amorphen Begleitstoffe leicht beseitigt werden  
konnten. D a s  nunmehr  farblose, krystallinische Substanzgemisch 
krystallisierte man anf~.nglich welter  aus relativ grSBeren Mengen 
Ess iges ter  urn, bis der Fp. der Kopfffaktion auf etwa 245 ~ ge- 
stiegen war;  dann folgte eine weitere Fraktionierung aus Petrol- 
/ither, dem zur ErhShung der LSslichkeit eine kleine Menge Alkohol 
zugesetz t  wurde;  schliel~lich blieb der Schmelzpunkt  bei 251 ~ 
konstant.  

Der  so isolierte Stoff krystallisiert gut, aus Alkohol l~i~t er 
sich in Nadeln von t c m  Lttnge gewinnen,  auch aus Essigester  

1 Monatshefte fiir Chemie, 4~, 261 (1923) und 46 (1925). 
2 Die Pflanzenstoffe. 1911, p. 566. 
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und Aceton scheidet er sich in nadeligen Krystallen ab. In den ge- 
nannten LOsungsmitteln wie auch in :Ather und besonders  in Petrol- 
iither ist er in der Kg.lte schwer  laslich, hingegen sehr leicht 15slich 
in Chloroform. Eine halbprozentige L0sung in Ess iges ter  erwies 
>ich als optisch inaktiv; die Reaktionen nach L i e b e r m a n n ,  M a c h  
und H e s s e - S a l k o w s l < i  fielen negativ aus. 

A n a l y s e :  

3" {)88 m,;r Substanz gabon 12" 365 rag" COo, 4'  29 mL," tf,20 , daher C = 84" 56"'o, 
I { =  12"04o'  o. 

4" 299 ~Jr Substanz gabon 13' 290 rag CO,2, 4" 57 m~ H . 2 0  , daher C =~ 84" 31 o ~, 
l t =  11'900' o. 

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  n a e h  RaM:  

0 '456  mg Substanz gabon 3'{)69 rag" l(ampfer, Depression 10 ~ M = 459 '6 .  

0"3735 m 2" Substanz gabon 4 '925  m;," Kampfer, Depression 7 ~ M = 433. 

l)iese Zahlen wtirden etwa der Formel C:~,)tt5,20 (C = 84' 54O'o, tt ~ 12" 15o(, 
M = 428) entsprechen. 

Daf3 die vorliegende Substanz wirklich einheitlich ist, ,~eht 
unter anderem auch aus dem Umstande hervor, daft das aus den 
crsten Mutterlaugen gewonnene  Produkt  schlief31ich denselben Fp. 
und die gleiche Zusammense tzung  auffvies wie die t(opffraktion. 

A n a l y s e :  

3' 937 m~;" Substanz gabon 12' 15 m g ('0,2, 4" 23 m g H,20, somit C = 84'  i 7~>o. 
t l =  12 'O2Oo. 

3' 595 rag" Substanz gabon 11 �9 12 rag (;0,2, 3 '  89 m~4," It2() , daher C = 84" 36o,,  
~ 1 =  12'11O/o. 

Der KOrper ist acetylierbar. Das in gebrRuchlicher Weise  
gewonnene  Acetylprodukt,  mehrfach aus Alkohol umkrystallisiert ,  
bildet lange, matte Nadeln yore Fp. 237 ~ . 

A n a l y s e :  

:~" 133 rag" Substanz gabm~. 9 '325  m g CO:e, 3" 197 m q" t-I,20 , daher C = 8 1 '  180 o, 
tl = 11 "440/o. 

4" 096 mLr Substanz gabon 12' 192 rag" CO2, 4 '  140 mgp H~O, somit C ~- 81 �9 1400, 
I I =  11'24o/0. 

Legt man die obige FormeI C.3oH520 zugrunde, so wi_irde dem Aeetylprodukt 
die Formel C3,2H:,,iO 2 mit den Werten C ~--81-63o/a und H-~-11"56o '  0 zukommen;  
die gefundenen C-Werte sind aber um etwa eln halbes Prozent niedriger und wfirden 
besser  auf eine etwas Meinere Formel stimmen. 1 

Der Stoff ist unges~.ttigter Natur;  er addiert in Chloroform- 
10sung Brom; das dabei entstehende Produkt, aus  Petrol/ither um- 
gef~illt, bildet ein gelbliches krystall inisches Pulver, das l u f f - u n d  
l ichtempfindlich ist und bei e twa 202 ~ schmilzt.  

Gegen Oxydationsmittel  ist der K6rper auffallend resistent; so 
wird er z. B. von konzentrierter  Salpeters/iure nur langsam beim 

I Vgl. Monatshefte ffir Chemic, 4 6  (,1925). 
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Kochen angegriffen; hingegen wirkt festes Permanganat in Eisessig- 
15sung ein und liefert Oxydationsprodukte von niedrigerem Schmelz- 
punkt, die jedoch nicht n/iher untersucht werden konnten. 

Der vorliegende Stoff zeigt eine auffallende .~hnlichkeit mit 
dem yon R S g l s p e r g e r  1 und Weil32 in den Erlenrinden gefundenen 
Alnu l in ;  die Zusammensetzung ist die gleiche, Aussehen und LSs- 
lichkeit ganz/ihnlich, der Schmelzpunkt der Acetylprodukte derselbe, 
auch das Fehlen optischer AktivitS.t ist gemeinsam. Hingegen zeigen 
die Schmelzpunkte der StammkSrper eine Differenz von 10 ~ und 
der Mischschmelzpunkt liegt zwischen denen der Komponenten, 
besagt also nichts Deutliches. Die Frage nach der Identit~it der 
Stoffe mug somit vorl~iufig noch often bleiben. 

Die verschiedenen Mutterlaugen, die sich bei der Isolierung 
des obigen KSrpers ergaben, wurden yon den LSsungsmitteln be- 
freit und der Rfickstand zun~ichst mit kaltem Petrol~ither behandelt, 
wobei noch kleine Mengen des KSrpers vom Fp. 251 ~ ungelSst 
blieben. Die in LSsung gegangene Substanz nahm man nach dem 
AbdestiUieren des PetrolS.thers in heiBem Alkohol auf und liel3 er- 
kalten; es schied sich einerseits ein undeutlich krystallinischerNieder- 
schlag, andrerseits eine in Bl/ittchen krystallisierende Substanz ab; er- 
w~irmte man nun vorsichtig auf dem Wasserbade, so 15ste sich 
der wolkige Niederschlag auf, wg.hrend man die Bl/ittchen dutch 
rasches Filtrieren isolieren konnte. Nach mehrfacher Wiederholung 
dieser Prozedur resultierte ein KSrper, der zun~ichst bei 128--130 ~ 
nach 5fterem Umkrystallisieren aus Essigester bei 132 ~ schmolz 
und sich als das weitverbreitete Hesse'sche P h y t o s t e r i n  erwies. 

Der KSrper gibt die Reaktionen nach L i e b e r m a n n ,  H e s s e -  
S a l k o w s k i ,  Mach  und H i r s c h s o h n ,  ist linksdrehend und liefert 
bei der Analyse die zu erwartenden Werte. 

A r l a l y s e :  

3'  725 rag;  Substanz gaben 11 �9 022 mg CO,, 4" 01 ~ng H20 , somit C = 80" 70o/0 , 
H =  11"960~ o. 

Ber. fiir C26H440-I-H20 : G -~- 80"00/o , H = 11" 790/o. 

Der Mischschmelzpunkt mit dem Phytosterin aus dem Huf- 
lattich (TussiIago Farfara) ergab keine Depression. 

In den Mutterlaugen des Phytosterins fanden sich wachsartige 
Stoffe vor. Reichlicher sind diese in jenem Substanzgemisch vor- 
handen, das sich beim Ausschfitteln des verseiften Rohfettes mit 
Ather an der TrennungsflS.che der beiden Fliissigkeiten als eine in 
Wasser und ]kther wenig lSsliche, gallertige Masse abscheidet. Die 
letztere wird abfiltriert, zur Entfernung der Seifen gut mit Wasser 
gewaschen, getrocknet und zun/ichst aus Aceton umkrystallisiert, 
wobei sich ein krystallisierender Stoff und eine Gallerte abscheiden. 

Z Monatshefte fiir Chemie, 4 4 ,  261 (1923). 

~- ,, ~ ~, 4 6  (1925). 
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Der erstere ist identich mit dem K~Srper vom Fp. 251~ die Gallerte 
wird in PetrotS.ther gelgst und dadurch von dem in diesem L6sungs- 
mittel fast unl6slichen krystallisierenden Stoff getrennt. Nach 
Beseitigung des Petrol/ithers folgt eine Fraktionierung aus Alkohol, 
die aber infolge zu geringer Substanzmengen nicht bis zu Ende 
geffihrt werden konnte, sondern bei zwei Endfraktionen yon den 
Fp. 71 ~ und 82 ~ abgebrochen werden mul3te. Wahrscheinlich liegt 
ein schwer trennbares Gemisch eines Kohlenwasserstoffes mit CeryI- 
alkohol vor. Der oben erw/ihnte verseifbare Anteil (B) wurde mit 
verdfinnter Salzs/iure zerlegt und das ausgeschiedene Substanz- 
gemisch nach dem Trocknen mit Petrol~ither behandelt, um die 
Fettstiuren auszuziehen. Die Menge der letzteren war zu gering, um 
eine Trennung durchzuftihren, in den festen Fettstiuren scheint eine 
SS.ure mit dem Fp. 75 ~ zu tiberwiegen. 

2 De r  " ~ t h e r a u s z u g ,  der eine grfine, pulverige Masse dar- 
stellt, wurde ebenfalls mit alkoholischer Lauge verseift. Als das 
Reaktionsprodukt mit Wasser  verdtinnt und mit .~ther ausgeschfittelt 
wurde, ging in das letztere L6sungsmittel nu}" wenig Substanz fiber; 
hingegen schied sich an der Grenzfl/iche der beiden Flfissigkeiten 
eine gallertige Masse (C) ab, die dutch Filtration v o n d e r  wtisseriger~ 
Seifenl6sung (D) getrennt und hierauf mit warmem Wasser  gut ge- 
waschen wurde. Zur Reinigung wurde der Stoff (C), der eine 
Kaliumverbindung darstellt, in m6glichst wenig Alkohol gel6st und 
durch Zusatz von etwas Minerats/iure zerlegt, wobei die kalifleie 
Verbindung ausf/illt. Diese wird in .~ther gel6st und durch Schfitteln 
mit einprozentiger Lauge wieder in das Alkalisalz zurtickverwandelt. 
Diese Prozedur wird wiederholt und schliet31ich der K6rper durch 
Uml6sen aus schwach salzsaurem Alkohol rein erhalten. Sein 
Krystallisationsverm6gen ist gering, er neigt, namentlich in unreinem 
Zustand, sehr zur Gallertenbildung. Die Kaliumverbindung zeigt tihn- 
]iche Eigenschaften; sie bildet in reinem Zustand mikroskopische 
Nadeln; dutch Kochen mit Wasser  oder AtkohoI wird ~ie gespalten. 
Der Ki3rper selbst zersetzt sich bei etwa 280 ~ , ist 16slich in Ather, 
Alkoho], Chloroform, Essigester und Aceton, unltSslich in Petrol/ither, 
gibt die Reaktionen nach L i e b e r m a n n ,  M a c h  und H e s s e - S a l -  
k o w s k i  und ist in halbprozentiger L/3sung optisch inaktiv. 

Analyse: 

4' 174 m~ Substanz gaben ! 1 �9 76 m;~ COo, 4" 06 ,ngr H~O, somit C = 76" 84ojo, 
t-I = 10" 86o,' o. 

4' 273 m2 Substanz gaben 12' 03 mg CO2, 4" 22 rag- H20 , somit C = 76" 78o~0, 
H =  1I"050 0. 

Molekulargewichtsbe stimmung: 

0"407 mg Substanz gaben 4"233 m2Kampfer , Depression 9'5 ~ , M=404"6. 
0" 3775 ~to- Substanz gaben 4' 570 rag; Kampter, Depression 8 ~ M = 413. 

Diesen Werten wiirde die Formel C24H400 3 (C = 76'600/o , H =  10'64or 
M = 376) entsprechen. 
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Das Acetylprodukt kryslallisiert aus Alkohol in Nadeln, die 
bei 266 ~ schmelzen. 

Analyse: 

4" 197 mg Substanz gaben 11 �9 360 m;r CO 2. 3'493 mg HoO, somit C ~ 73" 820jo , 
H ~- 9'3IO/o. 

3" 766 ms Substanz gaber. 10" 222 my CO2, 3" 265 mg ~ H20, daher C~- 74' 03O/o , 
H ~ 9" 71o/o. 

Die Zahlen stimmen nicht scharf. Ffir C2~;HI20 l wiSrde sich C ~ 74"66O/o, 
H ~ 10"02O!o berechnen. 

Der KSrper ist unges~ittigter Natur. Brom wird leicht addiert 
Das Bromprodukt schmilzt bei 213 ~ und wird an der Luft gelblich 
Die Oxyd~tion des Stoffes in EisessiglSsung mit Permanganat lieferte 
ein Produkt von niedrigerem Schmelzpunkt als der des urspr~ing- 
lichen KSrpers. 

Die Substanz zeigt eine auffallende .5~hnlichkeit mit der von 
Dora Z i f f e r  aus der Platanenrinde isolierten P l a t a n o l s / i u r e .  ~ Die 
Zusammensetzung,  die LSslichkeit und die sonstigen Eigenschaften 
der K6rper selbst wie auch ihrer Derivate stimmen so miteinander 
tiberein, dab an der Identit~it wohl kaum gezweifelt werden kann. 

Die SeifenlSsung (D) ergab bei der Zersetzung eine n ich t  un- 
erhebliche Menge von Harzs/iuren, die sich zun~ichst in weii~er~ 
Flocken abschieden, sich aber bald trotz der Anwendung des 
Vakuums und der Verdunkelung beim Trocknen braun f/irbten und 
bei der Fraktionierung nach T s c h i r c h  -~ keine Produkte ergaben, 
die eine weitere Verarbeitung gelohnt h/itten. 

3. Im A l k o h o l a u s z u g  fanden sich wie in den anderer~ 
bisher untersuchten Rinden haupts/ichlich Phlobaphene, Gerbstoffe 
und Zucker vor, deren Trennung und Reinigung in der bereits 
mehrfach beschriebenen Weise erfolgte. Die P h l o b a p h e n e  bilden 
getrocknet ein rotbraunes Pulver, das in der Kalischmelze Brenz- 
katechin lieferte. Die G e r b s t o f f e  wurden als eine rotbraune, z/ihe, 
etwas hygroskopische Masse erhalten, die nach dem Trocknen im 
Vakuum in Wasser  ziemlich schwer 15slich war. Die Kalischmelze 
ergab ebenfalls Brenzkatechin. 

Reaktionen der Gerbstoffe: 

Eisenchlorid: griine Fiirbung und schwarzgrtine Fiillung; Kupferacetat, 
Kaliumbizhromat, Atzbaryt: braune Niederschl~ige; Bromwasser, salpetrige S;.iure, 
Uranylacetat: gelbe bis gelbrote Fiillungen; Brucin, Kochsalz-Gelatine. Formalin- 
Salzsiiure: graugelbliche bis graubraune Niedersehliige; Bleizucker: gelbe Fiillung; 
Alkalien: rotgelbe Fiirbung. 

Das Filtrat von den Bleiniederschl/igen der Gerbstoffe wurde 
mit H~S entbleit und mit frisch gef/illtem Aluminiumhydroxyd ge-  
klfirt. Es enthielten nicht unbedeutende Mengen I n v e r t z u c k e r .  

1 Monatshefte ffir Chemie, 46 (1925). 
.'2 Archly d. Pharm., 1902, 202. 
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N a c h w e i s :  

Reduktion der Fehling'schen LSsung, a-Naphtholreaktion, Osazon vom Fp. 204 ~ 
Eine L6sung, die pro 100 c m  3 9'810g~ Cu aus Fehling'scher LSsung redu- 

zierte, zeigte im 2dm-Rohr eine Drehung yon - -  5 ~ Ventzke. l)araus folgt nach be- 
kannter Rechnurlg, wenn x die Glukose, y die Fruktose in 100cma bedeutet: 
1 "8564 :c-~l "71853, = 9"81 und x : 0"3268---v : 0" 1838 = - -  5, somit x = 2"916; ;  
und y = 2"558gr. 

4. Im W a s s e r a u s z u g  fanden sich pektinartige Polysaccharide,  
die bei der Hydro lyse  G a l a k t o s e  (nachgewiesen durch Oxydat ion  
zu  Schleims/iure) und P e n t o s e n  (Furolreaktionen) lieferten. 

5. Mit verdtinnter Salzs/iure 1/i~3t sich schlief31ich Oxalsg.ure 
extrahieren,  die in der Rinde in Form des Kalksalzes  enthalten ist 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g e n :  

1. 1 2 ' 9 8 0 4 ~  Trockensubstanz ergaben 0 '4790g"  in Petroliither, 0"5432,, ,  
~in Ather und 2 '832 H in 96prozentigem Alkohol 15sliche Stoffe. 2. 14"4397g" 
wurden  mit heifiem Wasser  erschSpft und die Ausztige auf l O 0 0 c m  3 gebracht;  
1 0 0  c m  ~ dieser LSsung ergaben 0 '  3675 ,~r Trockendickstand und 0" 0217 gr Extrakt- 
asche;  200cm a derselben LSsung ergaben 0 '1428gr  Polysaccharide (nach Abzug 
der Asche); 50 c n t  o" verbrauchten zur Neutralisation 1"37 c m  ~ 0" I norm. Lauge 
(Faktor 1"120); 90 cm ~ derselben LSsung wurden mit Bleieasig auf 100 c m  3 ge- 
bracht  und in dem entbleiten Filtrate der Zueker mit Fehling'scher LSsung be- 
�9 stimmt, wobei 0 '03025 gr Cu = 0"0161 ,~r Glukose gefunden wurden; 100 c m  3 der- 
selben LSsung, nach der offiziellen Methode entgerbt, lieferten naeh den nStigen 
Korrekturen 0" 1802 g Riickstand, somit 0 '  1873 gr Gerbstoffe. 3. 3"0410 g Trocken- 
subs tanz  gaben 0"9521 U Rohfaser. 4. 1"2413 g Trockensubstanz hinterliel3en 
0"0768 gr Asche. 5. 1 '2489 g Trockensubstanz verbrauchten nach K j e l d a h l  
~ ' 0 5  c m  3 0"5 norm. Schwefelsiiure. 

In  100 T c i l e n :  

Petroliitherextrakt . . . . . . . . . . . . .  ,3' 69 

.Atherextrakt . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 '  19 

Alkoholextrakt . . . . . . . . . . . . . . . .  21 "81 

In Wasser  lgsl. Stoffe . . . . . . . . . .  25"48 

Extraktasche . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ' 50 

~.erbstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12" 97 

Reduzier. Zucker . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 9.23 

Polysacchadde . . . . . .  . . . . . . . . . .  4 '  94 

Freie Siiure (als KOH) . . . . . . . . .  1"19 

Gesamtstickstoff . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 80 

Rohtaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31"30 

Gesamtasehe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6" t 8 

9. Linde. 

(Tilia platyphyilos Scop . )  

Bearbei tet  yon Guido P e l i k a n t .  

Die Rinde unserer  heimischen Lindenarten ist schon 5fter 
Gegens tand  chemischer  Untersuchungen gewesen,  tiber welche noch 
unten zu sprechen sein wird. Das yon uns verarbeitete Material 
war  in dankenswer ter  Weise  yon der Wiener  sttidtischen Garten- 
baudirektion kostenlos beigestellt worden;  es ents tammte von 
j t ingeren Asten und wog lufftrocken 5 k s0. 

1 Der P e t r o l t i t h e r a u s z u g  bildet eine grtine, fettige Masse, 
deren Stiurezahl 18"7, Verseifungszahl  105 und Jodzahl  106 be- 
tr/igt. Man verseiffe mit alkoholischer Lauge, nahm den Rtickstand 
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mit Wasser  auf und schfittelte mit ~ ther  aus, um die unverseif- 
baren Stoffe (M) von den Seifen (N) zu trennen. 

Der Anteil (M) wurde wie gewShnlich zun/ichst einige Male 
aus Essigester  umgel6st, um die rotgelben amorphen Begleitstoffe 
abzutrennen, was unschwer  gelang. Nun folgte eine systematische 
Fraktionierung mit Essigester. Dabei reicherte sich in den Kopf- 
fraktionen (a) ein niedrig schmelzender Stoff an (Fp. 75 bis 80~ 
w/ihrend die Endfraktionen (b) hohe Schmelzlinien (200 bis 220 ~ 
aufwiesen. 

Die Partien (a) krystallisierte man solange aus verschiedenen 
LSsungsmitteln (Petrol~ther, Essigester) urn, bis der konstante 
Fp. 79 ~ erreicht war. 

Der KSrper zeigt nut  geringes KrystallisationsvermSgen, 
namentlich aus Alkohol und Holzgeist f/illt er gallertig aus; er ist 
optisch inaktiv und gibt keine Phytosterin- oder Harzreaktionen. 
Die Analyse zeigte, dal3 es sich um C e r y l a l k o h o l  Imndelt. 

A n a l y s e :  

3 '  720 mgr Subs tanz  gaben  11 �9 19 m~  C02, 4" 68 mff H20 , somit  C ~  82" 04o0, 
H = 1 4 ' 0 8 0 o  . 

4" 185 rag Subs tanz  gab en 12" 59 m~ CO,_,, 5 '  19 rag" H,O, daher  C =  82"050'0 
H = 13"88O/o. 

Ber. fib" C~7H5cO: C = 81 '82Oo,  H = 14" 15O/o. 

In den Mutterlaugen fanden sich ebenfalls ganz fiberwiegend 
Cerylalkohol vor, daneben aber in kleinerer Menge ein anderer Stoff, 
der aus Alkohol in deutlichen Bl/ittchen krystallisierte. Die Ab- 
trennung dieses KSrpers ist nicht leicht; am besten verft[hrt man 
so, dal3 man das Substanzgemisch in der K/ilte mit kleinen Mengen 
von Petrol/ither oder Essigester behandelt  und rasch abdekantiert,  
wobei haupts/ichlich der Cerylalkohol ungel6st bleibt. Durch Wieder- 
holung des Verfahrens wurde der gut krystallisierende Anteil reiner 
erhalten und schmolz in diesem Zustand bei 127~ das von K l o b b  1 
aus der Lindenrinde erhaltene Phytosterin schmolz ebenfalls bei 
126~ diese Produkte sind aber noch nicht rein, denn es gelang 
durch weiteres Umkrystallisieren den Schmelzpunkt  bis auf 132 ~ 
zu erh5hen. Materialmangel hinderte die vSllige Reindarstellung. 
Die Analyse zeigte, daI3 das Produkt noch immer Cerylalkohol 
enthielt. 

A n a l y s e :  

1 "401 Ingr Subs tanz  gaben  4"23 m,~ CO, und  1 "60 ~ ;  H20 , somit  C = 8 2 ' 3 4 O / o ;  
H ~  12"78o/0 , wiihrend sich fi.ir C26H440 die Wer te  C ~ 83"870; 0 und  H ~  11 '82o/0 
berechnen.  Allerdings mul3te die Analyse mit einer ungewShnl ich  kleinen Substanz-  
menge  ausgeffihrt  werden,  so daft die Differenzen vielleicht auf  diesen Ums tand  
zuri ickzufi ihren s in& 

Trotzdem ist nicht zu bezweifeln, dab hier das weitverbreitete 
P h y t o s t e r i n  mit dem Fp. 135 ~ vorliegt, da die Krystallisationsart, 

Chem. Zentralbl. ,  1912, I, 81. 
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die Farbenreaktionen und die LOslichkeitsverh/tltnisse ganz fiber- 
einstimmen. 

Die oben erwahnten Fraktionen (b) boten ebenfalls der weiteren 
Verarbeitung erhebliche Schwierigkeiten. Nach mannigfachen Ver- 
suchen erwies es sich am gCmstigsten, die Substanz in kleinen 
Partien in viel Petrol/ither, worin sie sehr schwer 15slich ist, bei 
Kochhitze zu ISsen und die LSsung bei Zimmertemperatur und 
vollst/indiger Ruhe der Krystallisation zu 0berlassen, welche nach 
einigen Tagen eintritt. Es  scheidet sich ein Stoff in einzelnen, 
langen, gl/inzenden Nadeln aus, die nach dem Absaugen und 
Waschen mit kaltem Petrol/ither den Fp. 275 ~ zeigten; dieser Fp. 
iinderte sich bei weiterem Umkrystallisieren aus Alkohol nicht mehr. 
Der erhaltene Stoff ist in Alkohol und Essigester leicht, in Ather, 
Chloroform und Eisessig m/il3ig, in Petrol/ither schwer tSslich. El" 
gibt eine starke Liebermann'sche Reaktion. 

A n a l y s e :  

4" 188 mgr Substal!z gabon 12' 93 ~J~g CO,.,, 4" 44 m j," H20, somit  C = 84" 20Oo, 
H --- 11 "860/0. 

3" 467 m~c Substanz gaben  l 0" 74 m,~r (?0,2, 3 '  77 ~sz;; H,20 , somit  C ~--- 84" 480' 0, 
H =  12'17o:' o . 

M o l e k u l a r g e w i c h t :  

0 ' 3 6 6  m;  r Substaalz gaben  3" 132 ,rig" Kampfer, Depression 12 ~ M = 390. 

Diese Werte  nghcrn sich sehr  denen der Formel  CosH4sO ( C = 8 4 0 , ) ,  
H =  120.o , M = 4 0 0 ) .  

Der Stoff ist acetylierbar; das gut krystallisierende Acetyl- 
produkt schmilzt bei 261 ~ Materialmangel verhinderte weitere 
Untersuchungen. In den Mutterlaugen fand sich wieder CeryIalkohol, 
der zweifellos den Hauptbestandteil  der unverseifbaren Stoffe bildet 
und die Isolierung der BegleitkOrper ungemein erschwert. 

Die oben genannte SeifenlOsung (N) wurde mit verd~innter 
Schwefelsfture zerlegt; das ausgeschiedene Gemisch von Fett- und 
HarzsSuren, das eine grtinliche, halbfeste Masse darstellt, wurde im 
Vakuum getrocknet und hierauI; um die Fetts/J.uren abzutrennen, 
mit kalteln Petrol/ither behandelt. Die Petrol/itherlSsung lieferte 
nach dem Abdestillieren eine verh~iltnismS.13ig grol3e IV.l.enge fiber- 
wiegend fl;.issiger Fetts~turen. [)iese Tatsache steht in Ubereinstim- 
m u n /  mit der Angabe A. l~ ' ischers,  ~ wonach die Linde zu den 
sogenannten ,,Fettb~.umen<~ gehSrt, bei welchen wS.hrend der \~;inter- 
ruhe in der Rinde Fett auftritt, w.aihrend die St/irke mehr oder 
weniger vollstg.ndig verschwindet; die Fettb~tume sind in der Regel 
weichholzig, im Gegensatz zu den oft hartholzigen ,,St/irkeb/iumen<< 
wie Quercus, Co~ylus u. a. Die Fetts/iuren wurden zun/J.chst nach 
der Varrentrapp'schen Bleimetbode in fltissige und feste getrennt. 
\Vie bereits erwS.hnt, fiberwiegen die ersteren. Die flfissigen SS.uren 

I C z a p c k ,  Biochemie d. Pflanzen, 2. Aufl., I., 750. 
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unterwarf  man der Oxydation mit Kaliumpermanganat nach B a u e r -  
H a z u r a .  Unter den Oxydationsprodukten liel3en sich Dioxystearin- 
s/i.uren nicht mit Sicherheit nachweisen. Dagegen gelang es leicht, 
S a t i v i n s t i u r e  zu isolieren, die nach 5fterem Umkrystallisieren aus 
viel s iedendem YVasser rein mit dem Fp. 173 ~ in Nadeln erhalten 
werden konnte. 

A n a l y s e :  

3"766 rag" Substanz gaben S '66  m.~r COo, 3"54 m~r H oO, somit C = 6 2 ' 7 1 O ' o ,  
H = 10"52O/o. 

4"042 ~ngr Substanz gaben 9"26 ~n~ CO 2 und 3"76 mgrH~O, daher C=62"47O:o  , 
H = 10" 780 o. 

Ber. for C18Ha6Oa : C ~-  62"070:0, H = 10'34Ojo, 

Aus den Mutterlaugen der Sativins/i.ure liel3 sich ein Produkt  
gewinnen, das nicht ganz scharf bei 130 bis 133 ~ schmolz, bei 
der Analyse abet nahezu dieselben Werte ergab wie die Sativin- 
sg.ure. Wahrscheinlich lag ein Gemisch der letzteren mit relativ 
geringen Mengen Azelainstiure vor. 

A n a l y s e :  

3" 608 ~ntf Substanz gaben 8" 21 mg  CO2, 3" 31 nz/,, H~O, daher C = 62' 060/0 , 
H = 10'27Oo. 

4" 153 ~n.~r Substanz gaben 3" 84 m{p H20, 9 ' 46  nzg" C0,2, daher C = 62'  12Oo, 
H = 10'35o; 0 . 

Linusinsg.uren liefJen sich nicht auffinden; die fliissigen Fett- 
s/iuren bestehen somit ganz tiberwiegend aus Linols/iure. Die festen 
Fettstiuren konnten ihrer geringen Menge wegen nicht genauer  
untersueht werden, doch dfirfte, nach den Schmelzpunkten der End- 
fraktionen zu urteilen, ein Gemisch yon Palmitin- und Stearins/iure 
vorliegen. 

2. Der _ ~ t h e r a u s z u g ,  eine braungrfine, feste Masse, mufite 
zum Zwecke der Aufarbeitung ebenfalls mit alkoholischem Kali 
verseift werden; das Reaktionsprodukt, mit Wasser  aufgenommen 
und mit .Ather ausgeschtittelt, ergab drei Schichten, eine wg.sserige 
Seifenl6sung (P), einen gallertigen Niederschlag (Q) und eine A.ther- 
15sung (R). Die letztere liel3 sich am teichtesten aufarbeiten; durch 
6fteres Umkrystal lysieren aus Essigester konnte man einen Stoff 
vom Fp. 79 ~ rein gewinnen, der sich als Cerylalkohol erwies; da- 
neben waren noch sehr geringe Mengen jenes Stoffes bemerkbar,  
der als Kaliverbindung den Hauptbestandteil  der Partie (Q) bildet 
und infolge yon Hydrolyse  in den Ather gelangt war. Die Partie (Q) 
b o t d e r  Reinigung ziemliche Schwierigkeiten. Zuntichst wurde wie 
im analogen Falle bei Cornns verfahren: die Substanz abfiltriert, 
zur Beseitigung der Seifen gut  mit warmem Wasser  gewaschen 
und zur Zerlegung der Kaliverbindung in schwach salzsaurem, 
heil3em Alkohol gel6st; den sich ausscheidenden Niederschlag 15ste 
man in .;%ther und schiittelte diesen mit einprozentiger Kalilauge 
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aus, wobe i  sich die Kal iverb indung wieder  unlSslich abscheidet ;  
diese P rozedur  wiederhol te  man;  h ierauf  kochte  m a n  den Stoff  mit 
reichlichen Mengen Petrol~ither aus, wor in  er n a h e z u  unlSslich 
ist, w/ihrend merkl iche Mengen des schwer  abzu t r ennenden  und  
die Krystall isation h indernden  Cerylalkohols  in LSsung  geb rach t  
werden.  N u n m e h r  scheidet  sich der  KSrper nach  dem AuflSsen in 
s c h w a c h  saurem Alkohol  beim Erkal ten nicht mehr  gaUertig, sondern  
in feinen Krysta l lnadeln  aus, die nach  einigen Krystal l isat ionen a u s  
Alkohol  rein sin& Die Subs tanz  verftirbt sich im Kapil larrohr  bei 
278 ~ und  schmilzt  un ter  Ze r se t zung  bei 285~  sie ist 15slich in 
Alkohol,  Ather  und  Essigester ,  nahezu  unlSslich in Petrol/ither. Sie 
gibt eine deutl iche L iebe rmann ' sche  Reaktion (Rotf/irbung) und ist 
opt isch aktiv. 

0 .726g  in 100 cm 3 Chloroform drehten im l dm-Rohr 2"5 ~ Ventzke 
( =  0'867 Kreisgrade) nach reehts, somit [a. 3 =-+-119"4 ~ 

Analyse :  

3"664 mg Substanz gaben 10" 18 rag" CO2, 3" 53 mg H20, somit C=75" 80o/0, 
H ~--- 10" 780/0. 

3' 346 mg Substanz gaben 9' 265 m g  CO~, 3" 20 mg H oO, daher' C =  75" 5400, 
H = 10' 700~f 0. 

Molekula rgewieh t :  

0" 758 mg Substanz gaben 3' 925 mg Kampfer, Depression 24 ~ M = 322. 
0"606~*g ~ ,, 4'364mg" - ~ 16 ~ M = 3 4 7 .  

Diesen Werten wfirde die Formel C22H3sO 3 (C=75"43O/o, H=10'86O/o, 
M =350) entsprechen. 

Die reine Kal iverbindung krystallisiert  ebenfalls in Nadeln.  
Der KSrper  selbst  scheint  acetyl ierbar  zu  sein, doch  gab  das bei 
e t w a , 2 6 7  ~ schmelzende  und gu t  krystal l is ierende Derivat nicht die 
zu  e rwar tenden  Resultate bei der Analyse .  Eine W i e d e r h o l u n g  der 
Reaktion war  leider w e g e n  Subs t a nz m a nge l s  nicht ausftihrbar.  Der 
Stofl ist unges~ittigter Natur. Ein  Versuch,  ihn mit  Alkohol  und  
Natr ium zu reduzieren,  ergab ein Produkt ,  das bei 276 ~ schmolz ,  bei 
der  Ana lyse  j edoch  nicht  die ftir die Formel  C~H~oO 3 berechne ten  
Werte ,  sondern  n a h e z u  die gleichen Wer t e  wie die S t a m m s u b s t a n z  
lieferte, so daft es fraglich erscheint,  ob die Subs tanz  auf  d iesem 
W e g e  hydr ierbar  ist. 

3"525 m g  Substanz gaben 9"845 mg CO2, 3" 43 mg H~O, daher C = 76' 16o o, 
II = I 0' 900/o. 

Oxydat ionsmi t te l  ( rauchende Salpeters/iure, Pe rmangana t  in 
Eisess iglSsung)  greifen nur  langsam an und  fiihren zu  ha rz igen  
Produkten.  

Die SeifenlSsung (R) ergab beim Zusa tz  yon  verdt innter  
Schwefels t iure  eine ziemlich reichliche F/il lung von Harzs / iuren  
neben  e twas  Phlobaphenen .  Der Niederschlag wurde  filtriert, gu t  
gewaschen ,  im V a k u u m  ge t rockne t  und mit .~ther extrahiert. Die 
_~. therl6sungunterwarf  man dem T s c h i r c h ' s c h e n  Aussch i i t t e lungs-  
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verfahren mit einprozentiger Ammonkarbonat-, Soda- und Natron- 
15sung; die erhaltenen Fraktionen, welche alte starke Harzreaktionen 
gaben, waren amorph und f~irbten sich rasch dunkel, so daft von 
ihter weiteren Verarbeitung Abstand genommen werden mut3te. 

In der sauren Unterlauge der Harzs/iureabsche{dung war ein 
deutlicher Vanillingeruch bemerkbar. Man schtittelte daher grtindlich 
mit ~ther aus, entzog der 5therlSsung das Vani l l in  mittels kon- 
zentrierter w/isseriger BisulfitlSsung, zerlegte diese sodann mit Salz- 
s~ure und schfittelte neuerlich mit 2~ther aus. Es wurde eine kleine 
Menge eines weif3en, krystallinischen KSrpers erhalten, der zwischen 
78 und 80 ~ schmolz, mit Eisenchlorid eine dunkelblaue F/irbung, 
mit Bleiessig einen gelblich-weil3en Niederschlag gab und starken 
Vaniliegeruch zeigte. Zur Analyse reichte die gewonnene Menge 
nicht aus. Immerhin erscheint die Angabe von BrSu t igam ~ da- 
durch best~itigt. 

3. Der A l k o h o l a u s z u g  ergab keine charakteristischen Stoffe. 
Die P h l o b a p h e n e ,  in bekannter Weise gereinigt, bilden ein hell- 
braunes Pulver, die Gerbs to f fe ,  nach der Rochleder'schen Methode 
durch die Bleisalze isoliert, sind eine braune amorphe Masse, die 
in der Kalischmelze Brenzketechin abspaltet. 

R e a k t i o n e n  dc r  G e r b s t o f f e :  

Eisenchlorid: Grtinfiirbung, beim Kochen Fiillul~.g; Kupfersulfat: schwarz- 
griiner Niederschlag; Kupferacetat, Ammonmolybdat, KaIiumbichromat: braune 
Fiillungen; Kalkwasser, ~tzbaryt, Bromwasser, Natriumnitrit und Salzsiiure: 
gelbbraune Niederschliige; 
Niedersehlag. 

Im Filtrat yon 
I n v e r t z u c k e r .  

Koehsalzgelatine: weil31iche Fiillung; Bruein: grauer 

den Bleiftillungen der Gerbstoffe fand sich 

N a c h w e i s :  

Darstellung des Glukosephenylosazons vom Fp. 204 ~ Reaktion nach M o li s c h 
positiv. Eine L6sung, die pro 100 c m  ,~ 4'985s Cu reduzierte, drehte im 2 d c m -  
Rohr 5"2 ~ nach links. Daraus ergibt sich pro 100 cm:~ f/21r Glukose l '184gr  m~_d 
fiir Fruktose 1"621 g. 

4. Im W a s s e r a u s z u g  fanden sich Polysaccharide, deren 
Hydrolyse nut wenig positive ResuItate ergab; mit Sicherheit 
konnten nur Pentosen nachgewiesen werden, w~.hrend es nicht 
gltickte, Galaktose, Mannose oder Fruktose aufzufinden. 

5. [)as mit indifferenten L6sungsmitteln ersch6pfte Rinden- 
pulver wurde noch mit heil~er, sehr verdfinnter ,~,tznatronl6sung 
ausgekocht. In diesem Extrakt konnten naeh dem Fleischer'schen 
Verfahren neben Schwefel- und Phosphors~.ure noch Oxals~iure 
und Weins~iure (allerdings nur qualitativ) naehgewiesen werden. 

1 Arch. d. Pharmazie, 1900, 2 3 8 ,  555. 
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Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g e n :  

1. 12"526(r Troekensubstanz lieferten 0"48182" in Petrol~.ther, 0"2873 2 
in Ather und 1"53742" in 95prozentigem Alkohol 15sliehe Stoffe. 2. 16"940g" 
Trockensubstanz wurden mit heifiem Wasser  erschSpft und die Ausziige auf 1000 cm s 
gebracht ; 100 cma.dieser LSsung gaben 0" 306 l,;r Gesamtriickstand und 0'  0102 Extrakt- 
asehe ; 300 c m a  derselben LSsung gaben 0" 0612,~Polysaccharide (naehAbzug der Asche : 
100 c m  a derselben LSsung wurden mit Bleiessig auf 1 t0 c m  a gebracht, 40 cm s des ent- 
blcitert Fittrates reduzierten aus Fehling'scher LSsung 0"02152  Cu; 100 c m  3 derseibea 
LSsnng verbrauchter~ zur Neutralisation (tndikator: Phenolphtalein) 1 '2 c,n,  a Lauge 
(1 cm a = 0 '  02061 g, KOH) ; 100 cm a derse!ben LSsung, nach der offiziellen Methode 
entgerbt, hinterliel3en unter Beriicksiehtigung der Korrekturen 0" 1826 2" Rtickstand, 
somit  0"1235,%, Ge,'bstoffe. 3). 1"1458j(  Troekensubstanz hinterliel3en 0"02192r 
Asehe. 4. 4"1275 g" TroekensubstaIlz lieferten 2'0349,6r Rohfaser. 5. 2 '3002 2 
Troekensubstanz verbrauchten naeh Kj e 1 d ah  I 6" 2 cm .-~ H2SO I (1 c m ~ -  O" 0057342 N). 

S o m i t  in 10O T e i l e n :  

Petrol~itherextrakt . . . . . . . . . . . . . .  3" 85 

,'~therextrakt . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 29 

Alkoholextrakt . . . . . . . . . . . . . . . .  12' 27 

In Wasse r  16sl. Stoffe . . . . . . . . . .  18'07 

Extraktasche . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  60 

(;e"bstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7" 29 

Reduzier, Zucker . . . . . . . . . . . . . .  1 "90 

Polysaccharide . . . . . . . . . . . . . . . .  l" 20 

Freie Siiure (als KOH) . . . . . . . . . .  1 '46 

Gesamtstickstoff . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 54 

Rohfaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49 '  29 

Gesamtasche . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 91 

Schliel31ich wg.re noch zu bemerken, dal3 der von BrS .u t i g am  * 
isolierte, als T i l i a d i n  bezeichnete Stoff der Lindenrinde yon tlns 
nicht a u~ e f unde n  werden konnte. Dem Tiliadin kommt der Fp. 228 
bis 229 ~ und die Formel C21Ha~O 2 zu, es ist nicht acetytierbar und 
gibt keine Phytosterinreaktionen. Ohne etwas Bestimmtes behaupten 
zu wollen, mSchten wir doch auf die MSglichkeit hinweisen, daf~ 
das Tiliadin vielleicht ein Gemisch einiger der oben beschriebenen, 
arts dem Petrolg.ther- und .~therauszug gewonnenen KSrper darstellt. 

10. Weit~buche. 

(Carpinus Betulus L.) 

Bearbeitet von Klara B r e y e r .  

Die zur Untersuchuag verwendete Rinde war im Wienerwald 
zurzeit  des Vorfrtihlings gesammelt worden, und zwar gelangte nur 
Rinde yon jungen, frischen Asten zur Verarbeitung. Die Menge des 
lufttrockenen Materials betrug 6 kg. 

1. Der P e t r o l / i t h e r a u s z u g ,  eine dunkelgrfin gefS.rbte Masse 
darstellend, zeigte foigende Kennzahlen : S/iurezahl 28" 8, Verseifungs- 
zahl 117"4 und JodzahI 83"5 (nach Htibl) .  Man verseifte wie in 
fdiheren F/illen mit 6prozentiger, alkoholischer Lauge und trennte 
durch Ausschtitteln mit .~ther die unverseifbaren Stoffe (S) von den 
verseiften (T). 

Die anfangs gelbrot gef/irbte, krystallinische Partie (S) liel3 
sich durch dreimaliges Umkrystallisieren aus Essigester von den 

1 Arch. d. Pharmazie, 1900, 2 3 8 ,  555. 
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f//.rbenden Ante i l en  bef re ien  und  bi ldete  e ine  weifle,  pu lve r ige  Sub-  
s t a n z  mit l ange r  S c h m e l z l i n i e  (85 bis 205~ Z u r  T r e n n u n g  d i e s e s  
G e m e n g e s  16ste m a n  zunS.chst  in s i e d e n d e m  A l k o h o l  u n d  liel3 er- 
kal ten,  w o b e i  ein fe in f lock iger  N i e d e r s c h l a g  ausf/illt .  S o b a l d  die 
F l f i s s igke i t  a u f  e t w a  40 ~ abgek f ih l t  ist, f i l tr iert  m a n  im W a r m -  
w a s s e r t r i c h t e r  den  N i e d e r s c h l a g  (I) ab, da s  F i l t ra t  wi rd  v o m  L 6 s u n g s -  
mit te l  bef re i t  und  der  Rf icks tand  mit  Pet rol / i ther  a u s g e k o c h t ;  dabe i  
geh t  ein Tei l  in L S s u n g  (II), der  ande re  u n g e l S s t  g e b l i e b e n e  An-  
tell (III) wi rd  im He i l3wasse r t r i ch te r  abfil triert .  D u r c h  d i e s e s  Ver -  
fahren  wi rd  eine g r o b e  T r e n n u n g  der  drei  v o r h a n d e n e n  Stofle  er- 
zielt.  Zur  w e i t e r e n  R e i n i g u n g  k rys t a l l i s i e r t  m a n  den  Ante i l  (I) 
wiederh01t  aus  Petrol/ i ther,  Trichlor /~thylen und  E s s i g e s t e r  um, bis  
der  kons t an t e  Fp.  79 ~ e r re ich t  ist. A u s  d e m  zu le t z t  g e n a n n t e n  
L 6 s u n g s m i t t e l  k rys t a l l i s i e r t  de r  K 5 r p e r  in g l / inzenden  Bl/i t tchen, die 
ke ine  P h y t o s t e r i n -  ode r  H a r z r e a k t i o n  geben .  Der A n a l y s e  zufo lge  
l iegt  C e r y l a l k o h o l  vor.  

A n a l y s e :  

4" 59!) rag. Substanz gaben 13" 822 ~l~ r COe, 5" 930 rag- HeO , also C ~ 81 ' 970/0, 
H = 14'43o o. 

4'914 nag. Substanz gaben 14'674 m: 4" CO,.,, 6" 193 nag" H20 , also C-=81 '4-IO.'o, 
H =  14'10Oo. 

Ber. f/Jr C oTHs(;O: C = 81 '820/o, H = 14" 15O;o ; 
, ~ C2t~H510: C : 8 1 ' 6 7 o : o ,  H :  14" 14O/o. 

Der  Ante i l  (II) win 'de  vom L S s u n g s m i t t e l  befreit  u n d  der  
Rf icks tand  mehr fach  mit k l e inen  M e n g e n  ka l t en  Pet rol / i thers  be-  
h a n d e l t ,  w o b e i  der  C e r y l a l k o h o l  u n g e l 6 s t  bleibt,  wS.hrend das  P h y t o -  
s t e r i n  le ich t  15slich ist. A u c h  U m k r y s t a l l i s i e r e n  aus  w e n i g  heifJem 
A l k o h o l  is t  dec Re in igung  f6rder l ich,  da  be im E r k a l t e n  s ich  Res te  

d e s  C e r y l a l k o h o l s  in fe inen F l o c k e n  a b s c h e i d e n  und  du rch  r a s c h e s  
F i l t r i e ren  bese i t ig t  w e r d e n  kOnnen. Schliel31ich erh~ilt man  das  
Phy tos t e r in  rein (Fp.  134 bis  135~ A u s  A l k o h o l  fS.llt es  in Bl/ttt- 
chen,  aus  E s s i g e s t e r  in f lachen Nade ln  aus ,  d iese  K r y s t a l l i s a t i o n e n  
en tha l ten  K r y s t a l l w a s s e r ,  aus  Chloroform,  Petrol / i ther  u n d  t r o c k e n e m  
A l h e r  k rys ta l l i s i e ren  wasse r f r e i e  Nadeln .  

Ana lyse :  

Krystallwasserhaltige Substanz, 3" 140 mgr Substanz gaben 9" I60 mg COo, 
3"310 mgH.20, daher C = 79"560/o , H = 11 '80o/o. 

Wasserfl-eie Substanz, 3' 17a 1W Substanz gaben 9' 69 rag. CO~, 3" 42 rag. H20 , 
.daher C = 83"290/0, H = 12"06o' 0 . 

Bet. fiir C~,6H440+-HoO: C = 80"00O/o, H = 11 '80o/o; 
,, �9 C26H440 : C ~- 83" 870/0 , H ~--- 11"82o~ o. 

Der  S tof f  g i b t  al le P h y t o s t e r i n r e a k t i o n e n .  Das  A c e t y l p r o d u k t  
b i l d e t  p e r l m u t t e r g l / i n z e n d e  Bl~t tchen v o m  Fp.  1 17 ~ 
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Analyse :  

3'819 mgSubstanz gaben 11 "47 nte~ CO2, 3"99 ~zg H~O, daher C =  81 "91O:o. 
H = 11"69O/o. 

2' 401 ,szgr Substanz gaben 7" 20 me~ C02, 2' 401 lzzg~ H20, somit C =  81 �9 78Oo, 
H ~ 11 �9 650/0. 

Ber. ffir C26H430. C2HaO : C = 81" 150/0 , H = 11 �9 1 lO~ o. 

Die Zah len  s t i m m e n  nicht  genau ,  w a h r s c h e i n l i c h  w a r  alas 
A c e t y l p r o d u k t  n o c h  n ich t  ganz  rein. 

Die Pa t t i e  (II[) en th ie l t  den  a m  h~Schsten s c h m e l z e n d e n  Ante i l  
des  S to f fgemisches .  Die R e i n d a r s t e l l u n g  d ieses  K6rpers  hot  in fo lge  
der  Le ich t l6s l i chke i t  in den  me i s t en  gew/Shnlich g e b r a u c h t e n  Sol -  
ven t i en  e rheb l i che  S c h w i e r i g k e i t e m  A m  bes t en  verf/ihrt m a n  so,  
dal3 man  das  P r o d u k t  in vie1 Petrol / i ther  s u s p e n d i e r t  (e inige Zehn te l -  
g r a m m e  in e inem ha lben  Liter) und in die k o c h e n d e  F l t i s s igke i t  
t r op fenwe i se  A l k o h o l  einflieBen l~il]t,' bis L 6 s u n g  eintri t t ;  ein [3ber-  
schuB yon  A lkoho l  ist  zu  meiden ,  da die Krys ta l l i s a t ion  d a d u r c h  
e r s c h w e r t  wird .  Nach  4 his 6 T a g e n  s c h e i d e t  s ich die S u b s t a n z  
in l angen ,  ~3fters gebCtschel ten Nade ln  aus .  Diese  P r o z e d u r  mul3 so  
oft w i e d e r h o l t  we rden ,  bis  das  P r o d u k t  a u s  r e inem Alkoho l  k r y -  
s tal l is ier t ,  d e n s e l b e n  Fp.  249 bis 250 ~ ze ig t  wie  das  aus  d e m  Petrol-  
/ i t he r -Alkoho lgemisch  g e w o n n e n e .  Da  die  v611ige A b t r e n n u n g  des  
Ce r y l a lkoho l s  r ech t  s c h w i e r i g  ist, w a r e n  in u n s e r e m  Fa l le  e twa  
50 K r y s t a l l i s a t i o n e n  n{3tig (e inschl ief l l ich der  Aufa rbe i tung  t ier  
Mut te r laugen) .  

Der  nach  M6gl ichke i t  ge re in ig t e  KSrper  w u r d e  ana lys ie r t .  

A n a l y s e :  

3' 440 rag Substanz gaben 9" 660 m.~r CO_o, 3" 620 mr H20 , daher C = 76' 59O/'o, 
H =  11"780/0. 

3'423 mgr Substanz gaben 9'583 ,zig- CO2, 3'465 mg H~O, daher C = 76"350/0, 
H = 11"33o.' o . 

M o l e k u l a r g e w i e h t  r~aeh Rast:  

0"572 m, gr Substanz, 2"538 rag" Kampfer, Depression 28 ~ M = 322. 
0'775 mgr Substanz, 3"587 m~ Kampfer, Depression 27 ~ M = 320. 
Dieseal Werten kgmen die Formeln C18H3402 oder C17H3202 nahe, ohne 

indes scharfe {)bereinstimmung zu zeigen. 

Die S u b s t a n z  ist, wie  be re i t s  erw~4hnt, in Ather ,  Aceton ,  Ess ig -  
es te r  und  Ch lo ro fo rm seh r  le icht ,  auch  in heil~em Alkoho l  gu t  u n d  
nur  in Petrol~.ther ~uBerst  s c h w e r  1/3slich. A u s  den me i s t e n  d iese r  
L 6 s u n g s m i t t e l  k rys ta l l i s i e r t  s ie  in Nadeln ,  am b e s t e n  aus  A l k o h o l ,  
aus  Chloroform f~illt s ie  pulver ig .  

D i e  a u s  A lkoho l  g e w o n n e n e n  Krys ta l l e  w u r d e n  k rys t a l l o -  
g r a p h i s c h  un te r such t .  Her r  Dr. C. H l a w a t s c h  teil t  da r f ibe r  fo lgen-  
des  mit :  >,L~ingliche, fa rb lose  Bl~tttchen, te i ls  s echseck ig ,  tei ls  mit 
e insei t iger ,  schiefer  A b s t u t z u n g ,  D o p p e l b r e c h u n g  mi t t e l s t a rk ;  d u t c h  
die Bl~. t tchenebene e rb l ick t  m a n  im k o n v e r g e n t e n  L ich te  eine s p i t z e  
B i sek t r ix  7, A c h s e n e b e n e  und  z. l iegen s enk rech t  z u r  L / i ngs r i ch tung ,  
die A c h s e n  au l ]e rha lb  des  Ges i ch t s f e ldes .  Auf  der  Tafelf l f iche e rb l i ck t  
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m a n  A t z - o d e r  Wachs tumsf igu ren ,  die ant imetr i sch  gestaltet  sind. 
I m  Falle rhombische r  Symmet r i e  mtil3ten daher die Krystalle 
der  b i sphenoid i schen  Klasse angehSren,  sons t  der spheno id i schen  
Klasse  des monok l inen  Sys tems.  Bei A n n a h m e  des rhombischen  
S y s t e m s  f/Jhrten die Messungen  auf  einen Pr ismenwinkel  yon  
( 1 1 0 ) : ( i 1 0 ) : 4 4  ~ und einen Domenwinke l  yon ( 0 1 1 ) : ( 0 i l ) v o n  
58 ~ 16 ~, daneben  ist noch  eine Pyramide  (111) mit einer Poldis tanz  
von  31 o, daraus  be rechne t  sich ein Achsenverha l tn is  von 2 " 4 7 5 : 1 : 0 "  57 
oder  in tiblicher Aufs te l lung mit grSl3erer a -Achse  0 " 4 0 4  : 1 : 0" 23. 
Das  Doma  wird dann  nattirlich zu  (101), der obige Pr i smenwinke l  
ist dann  (110) : (110). Die Winke l  ~ fCtr das Pr i sms  s c h w a n k e n  
z w i s c h e n  20 ~ 11 ~ und  23 ~ 45', ohne daf~ eine gewis se  Vertei lung 
tier A b w e i c h u n g  vom Mittelwert  mit Sicherheit  au f  monokl ine  S y m -  
metr ie  schliel3en liel3e. Bei monokl ine r  Auf fas sung  gilt nattirlich nu t  
alas zuers t  angegebene  Achsenverh/i.ltnis.,< 

Der KSrper ist opt isch  aktiv. 

1.6o.{r in 100 cm 3 Chloroform drehen im 1 dm Rohr 3"5 ~ Ventzke 
<= 1 "2138 Kreisgrade) nach rechts, daher [~] = -I- 75"8 ~ 

Die Reakt ionen nach  L i e b e r m a n n ,  M a c h  und H e s s e -  
S a l k o w s k i  sind schwach .  Der KSrper scheint  acetyl ierbar  zu  
sein,  das  Reakt ionsprodukt  krystall isiert  aus Alkohol  in derben, 
durchs ich t igen  Nadeln  vom Fp. 217~  die Ana lyse  ergab j edoch  
keine befr iedigenden Wer te  (wahrsche in l ich  infolge unvollst / indiger 
Acetyl ierung) .  Der  Stoff  ist unges/it t igt  und  addiert  Brom in Chloro- 
fo rmlSsung ;  das  B r o m p r o d u k t  ist undeut l i ch  krystal l inisch und  
schmi lz t  bei 117 ~ Versuche  mittels Dimethylsul fa t  und  Diazo- 
me than  zu  methyl ieren  verliefen ergebnislos,  w a s  mit Rt icksicht  
a u f  die Acetyl ierbarkei t  auffallend ist. H ingegen  zeigte  sich, dag 
tier KSrper selbst  Methoxy l  enth~ilt. 

5" 185 ~ugr Substanz lieferten 2"085 ,~tg AgJ, daher CH30 = 5'320/0. 
2"571 ~g" ,7 ,> 0"912 ~n~ AgJ, ~, CH30= 4'700/0. 

Im Mittel wurde somit 5"01 MethoxyI gefunden, also nut halb so viel als 
mindestens vorhanden sein mtil3te, werln die ol?igen Formelr~ C17H3202 oder C18H3402 
zu Rccht bcsttinden, die erstere w5rde 1l"560/0, die letztere 10"470/0 Methoxyl 
erforderp_. Der Methoxylzahl wfirde somit tin doppelt so grol3es Molekulargewicht 
entsprechen. Nun liegt abcr kein Grund vor, die wiederholt und sorgf'altig be- 
stimmte~r Molekulargewichtswerte zu bezweifelr~, es sei denn, dat~ die Rast'sche 
Methode im vorliege~_den Falle versagt, was bisweilen vorkommt. Diese Umstimmig- 
keiten aufzukliiren fehlte es an Material. 

Versuche ,  den KSrper mit Nat r ium in absolut  a lkohol ischer  
LSsung  zu reduzieren,  verliefen negativ, die Subs tanz  wurde  un-  
ver~indert zu r t i ckgewonnen .  H ingegen  wirken  s tarke Oxyda t ions -  
mittel, z. B. gepulver tes  Ka l iumpermangana t  in E isess ig lSsung  ein. 
Im  letzteren Falle scheinen  mehrere  O x y d a t i o n s p r o d u k t e  zu  ent- 
s tehen,  eincs derselben lief3 s ich durch  Frak t ion ie rung  aus  Alkohol  
a n s c h e i n e n d  in leidlich reinem Zus tand  g e w i n n e n .  Es  schmolz  bei 
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234 bis 236 ~ war nicht saurer Natur; die Analyse ergab Wer te ,  
die erkennen lassen, daft die Oxydation keine tiefgreifende war. 

Analyse: 

:3"440 mg Substanz gaben 9" 120 mg CO,,, 3' 15 mg H20, somit C~---72"300 o, 
H = 10"25oi 0. 

Aus dem ganzen Verhalten des Stoffes geht hervor, daft er 
chemischen Reaktionen ziemlich schwer zug/inglich ist. Es mul3 
noch erw/ihnt werden, daf3 er dem yon Ch. F e i n b e r g  aus der 
Haselrinde isolierten und als Coryliresinol: bezeichneten KSrper 
sehr /ihnlich und vielleicht rnit ihm identisch ist, was mit Rfick- 
sicht auf die systematische Verwandtschaft  yon Hasel und WeiB- 
buche ganz gut mgglich w/ire. Auch Well32 land einen sehr iihn- 
lichen KSrper in der Schwarzerlenrinde u n d e s  erscheint somit 
nicht unwahrscheinlich, dab es sich hier um ein weiter verbreitetes 
chemisches Individuum handelt. 

Die rotgelben Mutterlaugen v o n d e r  anf/inglichen Reinigung 
des unverseifbaren Anteils (S) unterwarf man einer /ihnlichen Pro- 
zedur, wie sie seinerzeit Weil3 (1. c.) bei der Schwarzerle angewandt 
hatte, und konnte dadurch noch erhebliche Mengen des oben be- 
schriebenen Phytosterins gewinnen. 

Die oben erw/ihnten Seifen (T) wurden mit verdtinnter 
Schwefelsfiure zerlegt, die ausgeschiedene Masse abfiltriert, ge- 
waschen, im Vakuum getrocknet und sodann mit kaltem Petrol- 
iither ausgezogen, um die Fetts~iuren yon den Harzs/iuren unc 
Phlobaphenen zu trennen. Die Fetts~iuren waren tiberwiegend (zu 
etwa 8 0 0 ) f l t i s s i g ;  ihre relativ grol3e Menge war auffallend, da 
die Buehen nach F i s c h e r  a zu den ,>StS.rkeb~iumen, geh6ren. Die 
Trennung der festen und fltissigen Fetts/iuren erfolgte nach dem 
Verfahren yon Kre is .  ~ Die Fraktionierung der festen Fetts/iuren 
ergab eine Endfraktion mit dem Fp. 61 o (wahrscheinlich P a l m i t i n -  
s / iure)  und eine Kopffraktion mit dem Fp. 72 ~ wahrscheinlich 
S t e a r i n s / i u r e ,  die noch kleine Mengen einer hShermolekularen 
Fetts/iure enthielt und daher einen etwas taberhShten Schmelzpunkt  
zeigte. Damit stimmte der etwas erniedrigte Neutralisationswert 
fLberein. 

13'226 m g  Substanz verbrauehten 0"295 c m  a 0" 1 norm. Kalilauge (Faktor 
1 '540), daher N = 192'7. 

11"050 ntg Substanz verbrauchten 0"9.245 cm ,~ der gleichen Lauge, daher 
N = 191 "6. 

Ber. fir Stearinsiiure: 197. 

: Monatshefte fiir Chemie, 4 4 ,  261 (1923). 
~ , , 4 6  (1925). 

3 Czapek, Biochemie, I, 750. 
4 Chem. Zeitg., 1895, 451. 
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Die fltissigen Fetts~uren unterwarf  man der Oxyda t ion  nach 
H a z u r a  mit Permanganat .  Aus dem in Ather leichter 16slichen Anteil 
konnte man durch mehrfaches  Umkrystal l is ieren aus ~ ther  und 
Alkohol eine in anscheinend rhombischen T/ifelchen krystallisierende, 
bei 130 ~ schmelzende S~ure, D i o x y s t e a r i n s t i u r e ,  gewinnen. 

Analyse: 

1 "964 rag" Substanz gaben 4" 890 rag" COo, 1 "94 mg HeO, daher C ~--- 67' 9 lOo, 
H =  11'06O/o. 

Ber. fiir ClsHa604 : C = 68' 35O/o, H = 11' agO/o. 

Der in .ether schwer  16sliche Anteil der Oxys/iuren tieferte 
nach der Krystall isation aus  Wasser ,  Eisessig und Alkohol S a t i v i n -  
s / iure ,  die in weichen, seidenartig gl/inzenden, mikroskopischen 
Nadeln vom Fp. 173 ~ erhalten wurde.  

Analyse: 

2" 635 lng Substanz gaben 5' 960 m~ CO2, 2" 53 ms H of, somlt C ~-- 61 �9 690/0 , 
H = 10" 75O/o. 

0' 1168gSubstanz gaben 0' 2649 ff COo und 0" 1115gH20 , daher C~61'85O/o, 
H = 10" 67%> 

Ber. fiir C18H3606: C ~-~ 62'070/o , H ~ 10"340/0. 

Linusinsfiuren wurden nicht gefunden. Die flfissigen Fett-  
sS.uren zeigten die Jodzahl  133, woraus  folgt, daft 01s~.ure und Linol- 
s~ure in nahezu gleicher Menge vorhanden waren.  

Das saure Filtrat yon der Abscheidung der rohen FettsS.uren 
ergab bei der Prfifung auf Phosphors~.ure und Glyzerin positive Re- 
sultate, w/ihrend sich Cholin nicht nachweisen  liei3. 

2. Der A t h e r a u s z u g ,  eine grfine, pulverige Masse bildend,. 
wurde so wie der Petrol/itherextrakt mit normaler  alkoholischer 
Kalilauge verseKt. Beim Ausschtitteln der w/isserigen Seifenl6sung 
mit Ather ging ein Teil der Stoffe in die ~ttherl6sung ( U ) f i b e r ,  
wiihrend ein anderer  Tell (V) in der w~sserigen Fltissigkeit (W) 
suspendiert  blieb. Der Anteil (U) IieB sich bald als ein Gemenge  
von Cerylalkohol und dem K6rper vom Fp. 250 ~ erkennen;  der 
letztere war  in relativ reichlicher Menge vorhanden;  beide Stoffe 
wurden  gereinigt und mit den betreffenden Anteilen des Petrol- 
t t therextraktes vereinigt. Den Teil (V) unterwarf  man einem ~ihn- 
lichen Reinigungsverfahren,  wie es bei dem analogen Stoff der  
Lindenrinde beschrieben wurde, d. h. man filtrierte ab. wusch den 
Niedersehlag gut mit warmem Was s e r  aus und 16ste in sa lzsaurem 
Alkohol; das ausgeschiedene gallertige Produkt  wurde in Ather 
gel6st und durch Schfitteln mit einprozentiger Kalilauge wieder in 
die schwerliSsliche Kaliverbindung tibergeftlhrt; dieser Prozel3 wurde  
einige Male wiederholt  und hierauf der Karper  mehrfach mit Petrol- 
gther grfindlich ausgekocht ,  um ihn yon den hartngckig anhaftenden 
Resten des Cerylalkohols zu befreien. 
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Alsdann beseitigte man durch Auskochen mit Wasser  das 
Chlorkalium, das infolge der Zerlegung des Kalisalzes mitLels Salz- 
stiure entstanden war, und 15ste aus Alkohol urn. Nun schied sich 
der KSrper unter gfinstigen Umsttinden krystallisiert aus. Es zeigen 
sich ganz /ihnliche Erscheinungen wie bei der yon D. Z i f f e r  be- 
schriebenen Platanols~iure. 1 Der Stoff ist 15slich in )~ther, Chloro- 
form, Aceton, Essigester, Eisessig, Benzol und Alkohol und hat 
die Neigung als durchsichtige am Boden des GeftiBes haftende 
Gallerte sich auszuscheiden.  Mitunter tritt unerwartet,  unter  nicht 
feststellbaren Bedingungen, Krystallisation ein, doch liefern die 
LSsungen des krystallisierten Stoffes hiiufig wieder amorphe Aus- 
scheidungen. Auch UmlSsen aus mineralsaurem Alkohol ffthrte 
nicht mit Sicherheit  (wie bei der Platanolstiure) zur Krystallbildung. 
Am besten noch bewtthrte es sich, eine konzentrierte alkoholische 
LSsung ltingere Zeit im Eisschrank aufzubewahren,  wobei die Sub- 
stanz in eigenartigen, perlmuttergl~inzenden, kleinen, muscheligen 
Gebilden ausfiel, die leicht als Krystallaggregate erkennbar waren. 

Bezfiglich der Krystallform teilte Herr Dr. C. H l a w a t s c h  
folgendes mit: >~Farblose, sehr dtinne Bltittchen mit tiufierst schwacher  
Doppelbrechung (bei gekreuzten Nikols keine Aufhellung). Auch im 
konvergenten Licht ist keine Interferenzfigur zu beobachten, mit 
Gipsbl/ittchen ergibt sich eine Farbenverteilung, die auf eine positive 
Bisektrix schliefien l~il3t. Die Bltittchen zeigen sechsseitige, rhombi- 
sche o d e r  dreiseitige Umrisse mit zwei Winkeln yon 62 ~ und einem 
Winkel yon 56 ~ hexagonales  System oder Oktaeder sind daher 
ausgeschlossen. Die Bltittchen scheinen in drei um etwa 60 ~ ver- 
wendeten Stellungen tibereinander zu liegen, mithin /ihnliche Ver- 
h~.ltnisse zu zeigen wie etwa Bors~iure. Sie dtirften dem monoklinen 
System angeh5ren.<~ 

Der gereinigte KSrper hat keinen scharfen Fp., sondern zer- 
setzt sich im Kapillarrohr bei 276 bis 277 ~ 

A n a l y s e :  

3" 180 rag" Substanz gaben 8"810 mgf COs, 3"02 rag" H20 , somit C~---75'56o/0, 
H = 10"62o/0. 

3 '  408 rag" Substanz gaben 9" 480 m C COo, 3" 28 m~ H oO, daher C~--- 75" 87O'o, 
H = 1 0 ' 7 6 0 / o  . 

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  n a c h  R a s t .  

0 ' 380  ~ g  Substanz, 2"668 1rig" Kampfer, Depression 15"5 ~ M =  368. 
0"445 n~g" Substanz, 3 '  360 rug" Kampfer, Depression 15 ~ M ~ -353 .  

Diese \Verte wiirden sich der Formel C o~Ha80~ gut anschliegen (C = 
= 75"420/o , H = 10~86O/o , M = 350). 

Die Substanz ist optisch aktiv (rechts drehend), die Lieber- 
mann'sche und Mach'sche Reaktion sind stark, die Reaktionen nach 
H e s s e - S a l k o w s k i  und M o l e s c h o t t  schwach. Brom wird leicht 

1 Monatshcfte fiir Chemie, 46 (1925). 
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addiert, das Additionsprodukt ist aber sehr zersetzlich. Essigs/iure- 
anhydrid wirkt  ein, doch konnte alas Reaktionsprodukt nicht kry- 
stallisiert, sondern nut pulverig erhalten werden; es zeigte trotz 
6fteren Umkrystallisierens eine gelbliche Farbe und zersetzte sich 
bei 262 ~ Methoxyl ist in der ursprfinglichen Substanz nicht nach- 
zuweisen, dagegen scheint der KSrper selbst methylierbar zu sein. 

Der hier besprochene Stoff zeigt grofle Ahnlichkeit mit den 
in der Platane, Linde und im Hartriegel gefundenen analogen 
Stoffen; trotz tier weitgehenden Ahnlichkeit im Verhalten gegen 
L6sungsmittel und Reagentien, trotz der naheliegenden Zersetzungs- 
punkte, der Schwerl6slichkeit der Alkalisalze in Wasser usw. bleiben 
doch mehrfach gewisse Differenzen in der prozentischen Zusammen- 
setzung und im optischen Verhalten bestehen, die es bedenklich 
erscheincn lassen, atle vier Stoffe ohne weiteres als identisch an- 
zusehen. Wohl sind Platanolsg.ure und tier KSrper (C) der Hart- 
riegelrinde mit grSl3ter Wahrscheinlichkeit als gleich anzusehen, 1 
bei den iibrigen ist es aber nicht ausgeschlossen, daft sie eine 
Gruppe zwar sehr /ihnlicher, abet doch verschiedener Stoffe bilden. 

Eine sichere Entscheidung him'fiber muff ferneren Versuchen 
vorbehalten bleiben: . . . .  

Die frfiher erw/ihnte SeifenlSsung (W) wurde mit verdfinnter 
Schwefels/iure zerlegt, die ausgeschiedenen gelblichgrtinen Harz- 
sg.uren nahm m a n  in _Ather auf und unterwarf sic der fraktionierten 
Ausschtittetung nach T s c h i r c h .  Siimtliche Produkte neigten sehr 
zur Oxydation und bildeten bald braune klebrige Massen, die eine 
weitere Verarbeitung aussichtslos erscheinen lieflen. 

3. Der A l k o h o l a u s z u g  enthielt wie bei' den anderen Rinden 
Phlobaphene, Gerbstofle und Invertzucker; die Trennung dieser 
Stoffe erfolgte so wie in den frfiheren F/illen. Die P h l o b a p h e n e  
bilden ein br/iunliches Pulver, das in der Kalischmelze Brenz- 
katechin liefert, die G e r b s t o f f e  stellen eine braune amorphe Masse 
dar, welche alle typischen Reaktionen zeigt und in der Kalischmelze 
ebenfalls Brenzkatechin abspaltet. 

R e a k t i o n e n :  
Eisenchlorid, Kupferacetat und Kupfersulfat: griine F~illungen; Bleizucker, 

Bromwasser, J~tzbaryt, Zinnchlorid: gelbe Niederschliige; Kaliumbichromat, Ammon- 
molybdat: braune F~illungen; Brucin, Formalin-Salzsiiure und Kochsalz-Gelatine: 
graue oder gelbliche Niederschliige; Alkalien: rotgelbe Fiirbung. 

Das Filtrat von den Bleif/illungen der Gerbstoffe wurde ent- 
bleit, muflte aber infolge seiner dunklen F/irbung noch mit Tier- 
kohle und AI(OH)3 gereinigt werden, ehe es zur Prfifung auf In- 
v e r t z u c k e r  dienen konnte. 

N a c h w e i s :  
Darstellung des Osazons vom Fp. 204 ~ Positive Reaktion nach M o l i s c h .  

Eine LSsung, die pro 100cm 3 4"282gr Cu reduzierte, drehte im 2 dm-Rohr 
1'8 ~ Ventzke nach links. Daraus ergibt sich nach 6fters erw~ihnter Rechnung pro 
100cm 3 1"3155ff Glukose und 1'0707 Fruktose. 

1 S. o. S. 

Chemieheft Nr. 10. 45 
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4. Der W a s s e r a u s z u g  enthielt unter anderem Polysaccharide, 
in deren Hydrolysenprodukten blo13 Pentosen mit Sicherheit nach- 
gewiesen werden konnten, wRhrend die Identifizierung yon Hexosen 
nicht gelang. 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g c n :  

1. 14"815 ,~ Troekensubstanz gaben an Petroliither 0 '4569  ,~r, an Ather 
0 '5025g"  und an Alkohol 1"6880gr Substanz ab. 2, 15 '540g" Trockensubstanz 
wurden mit heiBem Wasser  erseh/Spft und die Ausziige auf 1000 c m  ~ gebracht;  
100 c m  ~ dieser Lgsung ergaben 0"2620 gf Gesamtriickstand und 0"0304,~f Extrakt- 
asehe; 100 cm 3 derselben Lbsung verbrauchten zur Neutralisation 1 '5  c m  3 0"5 norm. 
Kalitauge (Faktor 0"7361); 100 c m a  derselben Lgsung, naeh der omziellen Methode 
entgerbt, hinterliel~en naeh Beriicksiehtigung der Korrekturen 0" 1391 g Riiekstand, 
enthielten also 0" 1230 g Gerbstoffe; 300 c m  3 derselben L6sung ergaben 0"0585 g 
Polysaccharide; 100 c m  ~ derselben L~Ssung wurden mit 10 cm 3 Bleiessig gekl~irt, 
40 c m  .~ des entbleiten l"iltrates reduzierten aus Fehling'seher L/Ssung 0 '0275gr  Cu. 
:3. 3"7614ov Troekensubstanz lieferten 1"6925 gr Rohfaser. 4. 1"7579g" Trocken- 
substanz verbrauehten naeh K j e l d a h l  10"29 c m  3 H2SO 4 (1 cm .'~ ~--- 0 '002928 2 N). 
5. 1 �9 3754 g Troekensubstanz hinterliegen 0 '  0982 ~ Asche. 

In  100 T e i l e n :  

Petroliitherauszug . . . . . . . . . . . . . .  3" 08 

.~therauszug . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 39 

Alkoholauszug . . . . . . . . . . . . . . . .  11 �9 39 

In Wasser  15sliehe Stoffe . . . . . . .  16"86 

Extraktasehe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 96 

Gerbstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7"92 

Reduzier. Zucker . . . . . . . . . . . . . .  2" 60 

Polysaceharide . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 25 

Freie S~iure (als KOH) . . . . . . . . .  1 '99 

Gesamtstickstoff . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 71 

Rohfaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45" 00 

Gesamtasche . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7" 14 


